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Пояснительная записка

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «DRONE CAMP» имеет техническую направленность. 

В последние годы значительно возросла популярность малых беспилотных летательных аппаратов (БЛА) с дистанционным управлением и, в частности, мультикоптеров. И если раньше БЛА воспринимались большинством людей лишь как высокотехнологичные игрушки, то сейчас ситуация изменилась. Многие из этих аппаратов используются для выполнения серьезных задач: фото- и видеосъемка, наблюдение и мониторинг различных объектов, процессов и явлений, в том числе наблюдение за труднодоступными объектами, доставка небольших грузов и др.  
Технический прогресс в XXI веке происходит очень стремительно. Различные сферы жизни, даже на бытовом уровне, «роботизируются». По последним данным, сегодня в мире работают 1,8 млн. самых различных роботов – промышленных, домашних, роботов-игрушек. Увеличение числа роботов приводит к тому, что профессии, связанные с этой сферой становятся все более востребованными. Государство все больше внимания уделяет подготовке высококвалифицированных рабочих кадров - инженеров различных областей (технологи, химики, IT-технологи, ГИС технологии, разработчики программного обеспечения, конструкторы, нанотехнологи и т.д.). 
Одним из последних документов, принятых правительством России, была Стратегия научно-технологического развития Российской Федерации до 2035 года. Согласно данному документу, «целью научно-технологического развития Российской Федерации является обеспечение независимости и конкурентоспособности страны за счет создания эффективной системы наращивания и наиболее полного использования интеллектуального потенциала нации». 
Для реализации стратегии средствами образования необходимо обеспечить преемственность инженерного образования на разных уровнях обучения и  пропедевтику технического творчества в общем образовании. Для демонстрации высоких образовательных результатов в профессиональном образовании необходима популяризация и углубленное изучение естественно-технических дисциплин, развитие детского технического творчества начиная со среднего школьного возраста.

Программа «DRONE CAMP»  (далее – Программа) составлена в соответствии с основными положениями федеральных государственных образовательных стандартов общего образования и реализует актуальные на сегодняшний день компетентностный, личностно-ориентированный и деятельностный подходы. Уровень освоения программы – базовый.

Содержание Программы направлено на развитие у школьников интереса к конструкторской и проектной деятельности через ознакомление их с физическими основами и современными возможностями беспилотных летательных аппаратов, решение ситуационных и кейсовых заданий, применение технологических решений при конструировании и настройке  БЛА.
Актуальность Программы состоит в том, что она отвечает техническим потребностям современного мира, ориентирована на решение исследовательских задач и целей, и соответствует социальному заказу общества в подготовке технически грамотных личностей, внедрению инноваций в жизнь.
В ходе реализации Программы, обучающиеся должны получить знания и умения, которые позволят им понять основы устройства беспилотного летательного аппарата, принципы работы всех его систем и их взаимодействия, освоить управление БЛА.
Новизна Программы заключается в том, что её содержание обеспечивает интеграцию таких предметных областей как «Математика и информатика», «Технология», «Естественные науки».  Кроме того   Программа позволяет углубить и расширить знания ребят по некоторым разделам учебных предметов, входящих в перечисленные области.  
Педагогическая целесообразность Программы заключается в том, что 
она неизбежно меняет картину восприятия обучающимися технических дисциплин, переводя их из разряда теоретических в разряд прикладных. В процессе решения практических задач, кейсов и поиска оптимальных решений учащиеся осваивают понятия баланса конструкции, ее оптимальной формы, прочности, устойчивости, жесткости и подвижности, а также законы физики, по которым осуществляется пилотирование мультикоптером. Применение ребятами на практике знаний, полученных на математике, информатике или физике, ведет к более глубокому пониманию их основ, закрепляет полученные навыки, формирует инженерное мышление. 
Полученные знания становятся основой для выбора обучающимися будущей профессии и участия в техническом творчестве.

Срок реализации Программы: 14 апреля- 24 апреля 2022г., объем – 40 часов.

Возраст: группы учащихся смешанные 15-16 лет.

Количество учащихся: 12-15 человек.

Состав группы: постоянный, разновозрастной.

Цель реализации Программы - формирование у обучающихся интереса к техническому творчеству в инженерной сфере и стимулирование осознанного выбора будущей профессии.
Задачи Программы

Обучающие:

дать первоначальные знания по устройству квадрокоптера;

научить основным приемам сборки и программирования квадрокоптера;

научить настраивать и находить повреждения в конструкции мультикоптера;

способствовать формированию общенаучных и технологических навыков конструирования, проектирования, программирования;

познакомить с правилами безопасной работы с инструментами, необходимыми при конструировании мультикоптера;

способствовать формированию обще учебных и универсальных учебных действий (формулировать цели деятельности, планировать ее, осуществлять библиографический поиск, находить и обрабатывать необходимую информацию из различных источников, включая Интернет и др.);

рассмотреть вопросы практической значимости БЛА в жизни человека;

научить приемам создания и реализации технических проектов.

Развивающие задачи:

развивать творческую инициативу и самостоятельность;

развивать мелкую моторику, внимательность, аккуратность и изобретательность;

содействовать развитию логического мышления и памяти и внимания;

развивать умение работать в режиме творчества;

развивать умение принимать нестандартные решения в процессе конструирования и программирования.

Воспитательные:

формировать творческое отношение к выполняемой работе;

воспитывать умение работать в коллективе;

содействовать формированию лидерских качеств и чувства ответственности как необходимых качеств для успешной работы в команде;

формировать активную личностную позицию;

мотивировать на достижение коллективных целей.

Планируемые результаты освоения Программы
По итогам освоения Программы обучающиеся будут знать:

технику безопасности и требования, предъявляемые к эксплуатации БЛА;

роль и место БЛА в жизни современного общества, историю и перспективы их развития;

основные понятия и технические термины БЛА;

основные компоненты и принципы работы БЛА;

конструктивные особенности различных БЛА и их применения;

способы настройки и подготовки коптера к полету;

методику проверки работоспособности отдельных узлов и деталей, порядок поиска неисправностей в коптерах;
основные принципы и специфику применения беспилотных летательных аппаратов для получения пространственных данных;
будут уметь:

соблюдать технику безопасности и следовать требованиям, предъявляемым к эксплуатации БЛА;

подготавливать БЛА к полету;

владеть основными навыками управления коптером;

проводить «чистый» эксперимент, меняя отдельные параметры, и наблюдать или измерять результаты;

уметь определять простейшие неисправности в работе коптера;
будут владеть:
навыками технического конструирования;

навыками управления беспилотным летательным аппаратом;
базовыми знаниями в области обработки материалов аэрокосмических съемок.
Учебно-тематический план Программы
	№ п/п
	Название раздела, темы
	Количество часов

	
	
	всего
	теория
	практика

	1
	Введение в БПЛА
	4
	3
	1

	1.1
	Инструктаж по технике безопасности
	1
	1
	

	1.2
	Вводное занятие. История развития БЛА, основы применения. Правовые основы
	1
	1
	

	1.3
	Теоретические основы материальной части
	2
	1
	1

	2
	Сборка беспилотных авиационных систем
	4
	2
	2

	2.1
	Устройство и принципы работы БЛА. Знакомство с оборудованием. Брифинг по курсу
	2
	1
	1

	2.2
	Основы конструирования квадрокоптера и настройки полетного контроллера. Безопасность полетов. Введение. Нормативно-правовые документы 
	2
	1
	1

	3
	Пилотирование
	8
	1
	7

	3.1
	Обучение управлению квадрокоптером в виртуальном симуляторе
	1
	
	1

	3.2
	Основы пилотирования. Техническое обслуживание БЛА. Теория ручного визуального пилотирования
	1
	1
	

	3.3
	Полеты на квадрокоптере. Изучение упражнений пилотирования
	6
	
	6

	4
	Программирование
	8
	2
	6

	4.1
	Основы работы в программной среде TRIK Studio
	1
	1
	

	4.2
	Создание автономных программ
	3
	
	3

	4.3
	Система позиционирования в помещении
	4
	1
	3

	5
	Аэрофотосъемка
	5
	1
	4

	5.2
	Выбор оборудования для аэрофотосъемки
Изучение принципов аэрофотосъемки
	2
	1
	1

	5.3
	Работа в Agisoft PhotoScan. 3D-моделирование
	3
	
	3

	6
	Создание проектов
	6
	4
	2

	6.1
	Работа над проектами
	4
	2
	2

	6.2
	Защита проектов
	2
	2
	

	7
	Итоговые соревнования по правилам WorldSkills Junior
	3
	1
	2

	7.1
	Правила проведения соревнований. Соревнования. Итоговое занятие
	3
	1
	2

	8
	Итоговый контроль
	2
	2
	

	
	ИТОГО
	40
	16
	24


Материально-техническое обеспечение Программы
Для занятий подходит компьютерный класс, удовлетворяющий санитарно- техническим нормам, оснащенный доской, проектором, экраном, выходом в Интернет и индивидуальными рабочими местами, отвечающими требованиям для данного возраста учащихся.

Необходимое оборудование:

Компьютеры – 5 шт. (2 ГГц, 2ГБ, SVGA, манипулятор типа «Мышь», Windows 7 и выше, монитор, поддерживающий разрешение экрана 1024х768 85 Гц, звуковая карта);

Квадрокоптер «Пионер» - 10 шт.

Программное обеспечение:

Программное обеспечение для 3D-принтера - Repetier-Host, Cura, Polygon, ReplicatorG;

Программное обеспечение для моделирования 3D-объектов - Agisoft PhotoScan, Autodesk Inventor, SolidWorks;
Программное обеспечение для программирования Trik studio, Geoscan Pioneer Station.[image: image1.jpg]
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