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Пояснительная записка 

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа: «Беспилотные авиационные системы: от идеи до запуска» имеет техническую направленность. 
Беспилотные технологии глубоко проникают в нашу повседневную жизнь. Ещё недавно мало кто представлял, что рынок беспилотных машин станет очень перспективной и быстроразвивающейся отраслью.
Многие отрасли уже с трудом представляют себе работу без применения дронов. Это и крупное сельское хозяйство, где дроны следят за состоянием полей, пастбищ практически без участия человека; и энергетическая отрасль, где дроны выполняют мониторинг объектов инфраструктуры, в том числе, протяжённостью в сотни километров. В шахтах специальные дроны следят за состоянием вентиляции и др. 

Современные тенденции развития роботизированных комплексов в виде беспилотных летательных аппаратов (далее – БПЛА) создают необходимость подготовки специалистов в этой сфере.

Программа «Беспилотные авиационные системы: от идеи до запуска»  имеет техническую направленность и предполагает дополнительное образование учащихся в области конструирования, моделирования беспилотной авиации. Кроме того, программа направлена на формирование у детей знаний и навыков, необходимых для работы с беспилотными авиационными системами.

Актуальность дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы состоит в том, что она реализует потребности обучающихся в техническом творчестве, развивает инженерное мышление, соответствует социальному заказу общества в подготовке технически грамотных специалистов.
Новизна настоящей образовательной программы заключается в том, что она интегрирует в себе достижения современных и инновационных направлений в малой беспилотной авиации. В основе программы - комплексный подход в подготовке учащихся. Современный специалист в области беспилотных авиасистем должен владеть профессиональной терминологией, разбираться в сборочных чертежах агрегатов и систем,иметь навык по пилотированию в любых погодных условиях, сборке и починке БПЛА. 

Педагогическая целесообразность программы в том, что она направлена на развитие у ребенка интереса к проектной, конструкторской и предпринимательской деятельности, значительно расширяет кругозор и образованность школьника. Содержание программы направлено на профессиональную ориентацию учащихся и мотивацию для возможного продолжения обучения в  профессиональных образовательных организациях и последующей работы на предприятиях по специальностям, связанным с робототехникой и авиастроительством.

Отличительная особенность программы состоит в том, что изучение БПЛА дает возможность  объединить конструирование и программирование в одном курсе, что способствует интегрированию преподавания технологии, информатики, математики, физики, черчения, естественных наук с развитием инженерного мышления через техническое творчество, а также использование нестандартных материалов при выполнении различных проектов.

Срок реализации программы: 1 год, объем – 144 часа (5 мая-5 декабря 2022 года).
Возраст: группы учащихся смешанные 15-16 лет.

Количество учащихся: 15 человек.

Состав группы: постоянный, разновозрастной.

График занятий: 1 раз в неделю по 3 академических часа.
Основная цель реализации программы – создание условий для формирования базовых знаний и инженерных навыков в области проектирования, моделирования, конструирования, программирования и эксплуатации дистанционно пилотируемых летательных аппаратов.
Задачи программы

Обучающие:

дать первоначальные знания по устройству квадрокоптера;

научить основным приемам сборки и программирования квадрокоптера;

научить настраивать и находить повреждения в конструкции мультикоптера;

способствовать формированию общенаучных и технологических навыков конструирования, проектирования, программирования;

познакомить с правилами безопасной работы с инструментами, необходимыми при конструировании мультикоптера;

способствовать самоопределению школьников;

научить приемам создания и реализации технических проектов.

Развивающие задачи:

развивать творческую инициативу и самостоятельность;

развивать  внимательность, аккуратность и изобретательность;

развивать умение работать в режиме творчества;

развивать умение принимать нестандартные решения в процессе конструирования и программирования.

Воспитательные:

формировать творческое отношение к выполняемой работе;

воспитывать умение работать в коллективе;

содействовать  формированию лидерских качеств и чувства ответственности как необходимых качеств для успешной работы в команде;

формировать активную личностную позицию;

мотивировать на достижение коллективных целей.

Планируемые результаты освоения программы
По окончании обучения учащиеся должны знать:

правила безопасной работы;

основные компоненты конструкторов Пионер

принципы работы 3D-оборудования;

конструктивные особенности различных моделей, сооружений и механизмов;

компьютерную среду, включающую в себя графический язык программирования;

как использовать созданные программы;

приемы и опыт конструирования с использованием специальных элементов, и других объектов и т.д.;

основы пилотирования.

основные алгоритмические конструкции, этапы решения задач с использованием ЭВМ.

По окончании обучения учащиеся должны уметь:

использовать основные алгоритмические конструкции для решения задач;

конструировать различные модели; использовать созданные программы;

применять полученные знания в практической деятельности.

По окончании обучения учащиеся должны владеть:

навыками работы с БПЛА;

навыками работы в Trik studio

навыками работы с 3D-технологиями.

Учебно-тематический план
	№ п/п
	Название раздела, темы
	Количество часов

	
	
	всего
	теория
	практика

	1
	Введение в БПЛА
	22
	6
	16

	1.1
	Инструктаж по технике безопасности.
	2
	2
	

	1.2
	Вводное занятие. История развития БЛА, основы применения. Правовые основы.
	6
	2
	4

	1.3
	Теоретические основы материальной части.
	14
	2
	12

	2
	Сборка беспилотных авиационных систем
	24
	6
	18

	2.1
	Устройство и принципы работы БЛА. Знакомство с оборудованием. Брифинг по курсу.
	6
	2
	4

	2.2
	Основы конструирования квадрокоптера и настройки полетного контроллера. Безопасность полетов. Нормативно-правовые документы. 
	18
	4
	14

	3
	Пилотирование
	32
	6
	26

	3.1
	Обучение управлению квадрокоптером в виртуальном симуляторе.
	8
	2
	6

	3.2
	Основы пилотирования. Техническое обслуживание БЛА. Теория ручного визуального пилотирования.
	8
	2
	6

	3.3
	Полеты на квадрокоптере. Изучение упражнений пилотирования.
	16
	2
	14

	4
	Программирование
	20
	6
	14

	4.1
	Основы работы в программной среде TRIK Studio.
	6
	2
	4

	4.2
	Создание автономных программ.
	6
	2
	4

	4.3
	Система позиционирования в помещении.
	8
	2
	6

	5
	Аэрофотосъемка
	20
	4
	16

	5.2
	Выбор оборудования для аэрофотосъемки.

Изучение принципов аэрофотосъемки.
	8
	2
	6

	5.3
	Работа в Agisoft PhotoScan. 3D-моделирование.
	12
	2
	10

	6
	Создание проектов
	14
	4
	10

	6.1
	Работа над проектами.
	10
	2
	8

	6.2
	Защита проектов.
	4
	2
	2

	7
	Итоговые соревнования по правилам WorldSkills Junior
	10
	4
	6

	7.1
	Правила проведения соревнований
	2
	2
	

	7.2
	Соревнования
	8
	2
	6

	8
	Итоговое занятие
	2
	1
	1

	
	ИТОГО
	144
	37
	107


Материально-техническое обеспечение:
Для занятий подходит компьютерный класс, удовлетворяющий санитарно- техническим нормам, оснащенный доской, проектором, экраном, выходом в Интернет и индивидуальными рабочими местами, отвечающими требованиям для данного возраста учащихся.

Необходимое оборудование:

· Компьютеры – 6 шт. (2 ГГц, 2ГБ, SVGA, манипулятор типа «Мышь», Windows 7 и выше, монитор, поддерживающий разрешение экрана 1024х768 85 Гц, звуковая карта);

· 3D принтер Picasso 3D Designer, расходные материалы (PLA-пластик, ABS-пластик).

· Квадрокоптер «Пионер» - 10 шт.

Программное обеспечение:

· Программное обеспечение для 3D-принтера - Repetier-Host, Cura, Polygon;

· Программное обеспечение для 3D-принтера - Repetier-Host, Cura, Polygon, ReplicatorG;

· Программное обеспечение для моделирования 3D-объектов - Agisoft PhotoScan, Autodesk Inventor, SolidWorks;

· Программное обеспечение для программирования Trik studio, Geoscan Pioneer Station.



