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Пояснительная записка
Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Инженерные приложения физики» имеет техническую и естественнонаучную направленность.

В основе инженерного мышления на современном этапе  должен применяться проектный подход к организации практикума, состоящий в использовании лабораторного оборудования (в том числе, типового школьного кабинета физики) не только в узконаправленных целях освоения конкретных тем учебного плана по физике, но и как доступный инструмент решения распределенной (с элементами междисциплинарного взаимодействия) научной задачи. Это позволит сформировать политехническое мышление у школьников, подготовить их к успешному участию в олимпиадном движении, конкурсах профессионального мастерства и мероприятиях Ворлдскиллс. 
Актуальность. Одна из актуальных проблем современного физического образования школьников заключается в отсутствии системного видения прикладных аспектов физики, в том числе, слабое понимание роли лабораторного практикума по физике в рамках освоения основной образовательной программы как необходимого инструмента, формирующего инженерное мышление. 
Новизна. Выполнение научно-практических задач на реальном оборудовании (в противовес виртуальному обучению), с одной стороны, формирует научно-техническую (технологическую) культуру экспериментальной и производственной деятельности, в основе которой – строгая последовательность: фундаментальная проблема, актуальная задача, прогнозы решения задачи, методические аспекты, собственно экспериментальная лабораторная работа, интерпретация результатов, а с другой стороны – практическая «ручная» работа требует перманентного использования «теоретического бэкграунда». Таким образом, происходит формование единого многомерного научно-образовательного пространства, как основы для инженерного научного творчества.
Педагогическая целесообразность. Основной задачей деятельности в рамках реализации программы будет практическая подготовка на основе проведения слушателями реальных лабораторных экспериментов, которые выступают здесь как специфический педагогический прием, направленный на усиление эмпирической составляющей знаний фундаментальных основ физики. Большая часть времени, планируемого на работу, отводится непосредственной работе с оборудованием и материалами. 

Цель программы: развитие навыков проектной деятельности (индивидуальной и коллективной) для решения поставленной инженерно-физической задачи.

Задачи программы:

– освоение теоретических основ физики, ее методологических подходов к описанию окружающих явлений и процессов;

– формирование системных представлений о сущности физических явлений;

– освоение методологией проведения физических экспериментов и навыков работы в современной физической лаборатории;

– формирование культуры решения прикладных физических задач, изучение методологии и основных алгоритмах реализации решения;

– целенаправленная профессиональная ориентация школьников.

Адресная аудитория: учащиеся 7-11 классов, углубленно изучающие предметы физико-математического блока.
Срок реализации: сентябрь-декабрь 2022 года.
Объем программы: 144 часа.

Количество занятий: 2 раза в неделю по 2 академических часа.

К концу освоения дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы «Инженерные приложения физики» учащиеся приобретают комплекс взаимосвязанных знаний, умений и специфический навык решения инженерных и научных задач прикладного и фундаментального характера.

К концу освоения программы учащиеся будут знать:

- организацию и правила поведения в современной научной лаборатории;

- общие принципы и алгоритмы формулировки и решения научно-практических задач;

- физические принципы работы измерительных приборов и сенсорных устройств;

- основы материаловедения, механики, оптики, акустики, электротехники, электроники, гидравлики;

- правила составления научно-технических отчетов;

Учащиеся будут уметь:

- используя понимание физических принципов работы сенсоров и преобразователей, проектировать и строить инженерные системы различного уровня сложности;

- осуществлять неразрушающий контроль параметров объектов с целью мониторинга и прогнозирования возможных деструктивных изменений в них;

- проектировать и строить интеллектуальные системы энергосбережения и автоматизации в коммунальной сфере;

- интерпретировать данные объективного контроля параметров инженерных систем, физических, химических, биологических объектов, проводить анализ и разрабатывать схемы и новые методические подходы к измерениям; 

- выполнять проектные работы, индивидуальные и коллективные, осознавая личную ответственность и значимость для успешного решения поставленных инженерных исследовательских задач. 
Учебно-тематический план программы
	№
	Наименование тем
	Количество часов

	
	
	всего
	теория
	практика

	1
	Цифровая измерительная лаборатория. Аналоговые и цифровые датчики, физические принципы работы сенсоров и преобразователей. Инженерные приложения.
	24
	8
	16

	2
	Физические принципы машинного зрения, датчики движения и положения.
	24
	8
	16

	3
	Неразрушающий контроль. Физические основы и технические приложения.
	24
	8
	16

	4
	Построение робототехнических систем.
	24
	8
	16

	5
	Интеллектуальные системы энергосбережения и автоматизации в коммунальной сфере.
	24
	8
	16

	6
	Физика на службе здоровья. Принципы высокотехнологичной медицинской диагностики.
	24
	8
	16

	
	Итого
	144
	48
	96


Перечень необходимого оборудования
	№ п/п
	Наименование оборудования
	Предназначение оборудования

	1
	Комплекты для демонстрации и изучения физических явлений и основных законов физики,  лежащих в основе современных технологий
	Развитие представлений о физической природе мира и  культуры научного исследования в области инженерной и фундаментальной науки, формирование современного мировоззрения и картины мира

	2
	Микроскоп демонстрационный
	Исследование структуры материалов. Изучение принципа работы с оптическими приборами. Формирование навыков проведения микроскопических исследований. Развитие представлений о иерархической связи микро и макрообъектов.

	3
	Учебный комплект для проектирования и конструирования роботов
	В отличие от стандартных робототехнических наборов в состав настоящего комплекта не входят конструктивные элементы и детали для сборки моделей роботов.  Необходимая элементная база может быть получена посредством прототипирования (3D печать, лазерная резка) и сборки с использованием стандартных крепежных элементов.
В рамках проектной деятельности предполагается создание моделей и робототехнических механизмов «с нуля»: проектирование, расчет функционально-механических схем, разработка и изготовление узлов агрегатов, сборка, электрификация, испытание. Таким образом, у обучающихся будет формироваться общая культура инженерно-технического мышления.

	4
	Цифровая лаборатория по физике профильного уровня (включает 24 цифровых датчика, подключаемых непосредственно к USB-порту) Содержит комплект оборудования для сборки экспериментальных установок.
	Обеспечивает выполнение двух видов экспериментальных заданий для учащихся: фронтальные лабораторные работы и учебные исследовательские задачи, на основе полученных ранее навыков работы с датчиками и таблицами результатов измерений; предполагается самостоятельное планирование эксперимента и выбор алгоритма обработки данных.


