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Пояснительная записка
Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа

«Летающая робототехника» имеет техническую направленность и предназначена для школьников, которые хотят научиться проектировать, собирать и пилотировать летающие, плавающие и передвигающиеся по земле дистанционно управляемые аппараты.
Беспилотные летательные аппараты (БПЛА), или беспилотники, – это самолеты, вертолеты, аэростаты или дроны, которые пилотируются дистанционно оператором или полностью автоматически. 
Еще относительно недавно работа оператора беспилотного летательного аппарата считалась удивительной профессией будущего. Сегодня вполне уверенно можно сказать, что это популярная профессия настоящего. 

Сегодня беспилотники расширяют границы своей деятельности – они используются для картографической съемки, телетрансляций, киносъемки, метеорологических наблюдений, грузоперевозок, мониторинга безопасности, наблюдения за протяженными объектами (железными дорогами или линиями электропередачи), в спасательных операциях, тушении пожаров. И во всех этих ситуациях не справиться без оператора беспилотных летательных аппаратов – специалиста, который управляет ими дистанционно.
Актуальность данной программы состоит в том, что она отвечает техническим потребностям современного мира, ориентирована на решение практических задач и соответствует социальному заказу общества в подготовке технически грамотных специалистов.
Новизна программы заключается в том, что в процессе её освоения   развиваются теоретические и практические навыки, а также основы программирования. Образовательная программа позволит ученикам на практике ознакомиться с физическими основами и возможностями беспилотных летательных аппаратов.
Педагогическая целесообразность программы заключается в том, что она способствует формированию у обучающихся целостной системы знаний, умений и навыков, которые позволят им понять основы устройства беспилотного летательного аппарата, принципы работы всех его систем, а также освоить управление БПЛА.

Основной целью программы является ознакомление школьников с основными технологиями, конструкциями и принципами работы беспилотных летательных аппаратов (БПЛА), а также порядком работы с ними и сферами их применения.

Задачи программы:
Обучающие:

дать первоначальные знания по устройству квадрокоптера;

научить основным приемам сборки и программирования квадрокоптера;

научить настраивать и находить повреждения в конструкции мультикоптера;

способствовать формированию общенаучных и технологических навыков конструирования, проектирования, программирования;

познакомить с правилами безопасной работы с инструментами, необходимыми при конструировании мультикоптера;

рассмотреть вопросы практической значимости БЛА в жизни человека.
Развивающие:
развивать творческую инициативу и самостоятельность;

содействовать развитию логического мышления, памяти и внимания;

развивать умение принимать нестандартные решения в процессе конструирования и программирования.

Воспитательные:

формировать творческое отношение к выполняемой работе;

формировать активную личностную позицию;

повышать мотивацию учащихся к самообразованию, созданию собственных самоуправляемых автономных программных и робототехнических систем.

Срок реализации программы: сентябрь, 2022 год, объем – 6 часов.
Возраст участников: 14-18 лет.
Количество учащихся: 60 человек.
Состав группы: постоянный, разновозрастной.
Количество занятий: 3 дня по 2 академических часа.

Формат проведения: дистанционный.
Планируемые результаты освоения программы

Обучающиеся, освоившие программу, будут знать:
устройство и принципы работы беспилотных летательных аппаратов;

простейшие основы электромеханики; 

определения понятий: датчик, интерфейс, алгоритм и т.п., а также специализированную терминологию; 

основные компоненты и устройство БПЛА мультироторного типа;  технологическую последовательность сборки моделей; 

технику безопасности при пайке, запуске и эксплуатации БПЛА; 

принципы управления БПЛА; 

принцип работы элементов управления; 

компьютерную среду, включающую в себя ОС, языки программирования; виды подвижных и неподвижных соединений;  способы навигации БПЛА; 

области применения БПЛА различных типов, а также их возможные ограничения.

Обучающиеся будут уметь:
применять полученные знания для ремонта и диагностики БПЛА;   

применять свои знания в 3D-моделировании узлов БПЛА; 

читать и оформлять технологическую документацию; 

программировать БПЛА для автономного полета;  

осуществлять навигацию квадрокоптера и распознавание цветных маркеров, используя системы технического зрения.

Учебно-тематический план программы

	№ п/п
	Название раздела, темы
	Количество часов

	
	
	всего
	теория
	Практика

	1
	Модуль 1. Введение в БПЛА. Теоретические основы материальной части. Устройство и принципы работы БЛА. Нормативно-правовые документы.
	2
	2
	

	2
	Модуль 2. Основы пилотирования. Техническое обслуживание БЛА. Теория ручного визуального пилотирования. 
	2
	1
	1

	3
	Модуль 3. Программирование. Системы позиционирования в помещении. Аэрофотосъемка. 3D-моделирование.
	2
	1
	1

	
	ИТОГО
	6
	4
	2


Перечень необходимого оборудования
Компьютер с выходом в Интернет – (2 ГГц, 2ГБ, SVGA, манипулятор типа «Мышь», Windows 7 и выше, монитор, поддерживающий разрешение экрана 1024х768 85 Гц, звуковая карта);

квадрокоптер «Пионер».

Программное обеспечение:

программное обеспечение для 3D-принтера – Repetier-Host, Cura, Polygon, ReplicatorG;

программное обеспечение для моделирования 3D-объектов – Agisoft PhotoScan, Autodesk Inventor, SolidWorks;
программное обеспечение для программирования Trik studio, Geoscan Pioneer Station.
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